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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Numeryczna termomechanika 1010601151010637503
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Lotnictwo i kosmonautyka (brak) 3/5

Sciezka obieralnosci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Pilotaz statkéw powietrznych polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: - Laboratoria: 2  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Andrzej Frackowiak

email: andrzej.frackowiak@put.poznan.pl
tel. (061) 665-27-79

Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu
ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. podstawowa z matematyki z zakresu rachunku wektorowego, rézniczkowego, catkowego i
1 Wiedza: fizyki w zakresie mechaniki oraz z zakresu podstaw termodynamiki i proceséw przeptywu i
konwersji energii w maszynach i urzgdzeniach cieplno- przeptywowych

Umiejetnos¢ efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem

2 Umiejetnosci: | studisw oraz logicznego i kreatywnego myslenia, korzystania z Internetu | zasobéw biblioteki
3 Kompetencje | Rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sig i pozyskiwania nowej wiedzy
spoteczne

Cel przedmiotu:
- Cel przedmiotu:

Pogtebienie wiedzy studentéw z zakresu statyki i kinematyki oraz wyposazenie ich w wiedze teoretyczng i umiejetnosci
praktyczne niezbedne do studiowania wytrzymatosci materiatéw, teorii maszyn i mechanizmoéw, oraz podstaw konstrukcji
maszyn. Zapoznanie z podstawowymi procesami termodynamicznymi, przemianami termodynamicznymi i réwnaniami
zachowania energii. Poznanie metod opisu réznych czynnikéw termodynamicznych i obiegéw termodynamicznych
realizujgcych zatozone procesy konwersji energii cieplnej i mechanicznej w celu modernizacji lub przebudowy uktadéw
technologicznych w obszarze lotnictwa.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student ma uporzadkowana, podstawowg wiedze z zakresu statyki i kinematyki punktu materialnego oraz bryly sztywnej -
[K1A_WO04]

2. Potrafi scharakteryzowac¢ zasady dziatania uktadéw cieplnych i cieplnych proceséw technologicznych w lotniczych
systemach cieplno-przeptywowych - [K1A_W10]

3. Potrafi wykorzystac¢ srodowisko oprogramowania do rozwigzywania problemoéw inzynierskich - [K1A WO07]

Umiejetnosci:

1. Potrafi stosowac wiedze z zakresu zjawisk termodynamicznych wystepujacych w procesach energetycznych niezbednych
do efektywnej konwersji energii cieplnej - [K1A_U10]

2. Potrafi pozyskiwa¢ informacije z literatury, Internetu, baz danych i innych zrédet, w jezyku polskim i obcych, potrafi
integrowaé uzyskane informacje interpretowac i wycigga¢ z nich wnioski oraz tworzy¢ i uzasadnia¢ opinie - [K1A_U04]

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienie spotecznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej - [K1A K02]

Sposoby sprawdzenia efektéw ksztatcenia
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- Zaliczenie pisemne z wykfadu
Zaliczenie ustne z ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci programowe

- Wiezy i ich reakcje. Tarcie i prawa tarcia, tarcie ciegien. Sity wewnetrzne i zewnetrzne. Ogoélny warunek rownowagi
dowolnego uktadu materialnego. Zbiezny uktad sit: redukcja uktadu, warunki réownowagi. Dowolny uktad sit: redukcja uktadu,
warunki rownowagi. Szczegélne przypadki dowolnego ukfadu sit. Kratownice ptaskie. Srodki ciezkosci bryt, powierzchni i linii.
réwnania ruchu, predkos¢ i przyspieszenie. Ruch punktu w naturalnym i biegunowym ukfadzie wspétrzednych. Predkos¢ i
przyspieszenie dowolnego punktu bryty w ruchu ogélnym. Szczegolne przypadki ruchu ogélnego bryty: ruch postepowy,
obrotowy kulisty i ptaski. Ruchu ztozony punktu.Gazy doskonate. Podstawy opisu proceséw spalania. Obiegi silnikowe.
Podstawy przeptywu ciepta.

Literatura podstawowa:

1. Leyko J., Mechanika ogdlna. T. 1, Warszawa, PWN 2008
2. Misiak J., Mechanika ogodlna. T. | , Warszawa, WNT 1995.
3. Kalinowski E.:Termodynamika, Wyd. P. Wr. 1994

4. Szargut J.: Termodynamika techniczna, Wyd. P. SI. 1997
5. Wisniewski St.: Termodynamika techniczna, WNT 1995

Literatura uzupetniajaca:
1. Tuliszka E.: Teoria maszyn cieplnych, Nr 511, Wyd. P.P. 1974
2. Osinski Z. Mechanika ogodlna. Warszawa, PWN 2000.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. Przygotowanie do wyktadu 5
2. Udziat w wyktadzie 15
3. Przygotowanie do zaliczenia 10
4. Udziat w zaliczeniu 4
5. Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10
6. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
7. Konsultacje 10
8. Przygotowanie do zaliczenia 4
Obcigzenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 89
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 59
Zajecia o charakterze praktycznym 30
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